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Technology

PicoScope” 3000-Serie

PC-Oszilloskope und MSOs

Bis zu 200 MHz analoge Bandbreite
GroBzlgiger Pufferspeicher bis zu 512 MS
MSO-Modelle mit 16 digitalen Kandlen

2 oder 4 analoge Kandle
Echtzeit-Abtastung mit 1 GS/s

Schnelle Wellenformaktualisierungen
Integrierter Generator fiir
anwenderdefinierte Wellenformen

Anschluss und Stromversorgung (iber
USB 3.0

Automatische Messungen
Maskengrenzpriifung
Erweiterte Trigger
Serielle Entschllisselung
Rechenkanile
Spektrumanalysator

Technischer Support und Aktualisierungen
kostenlos

Kostenloses SDK und Beispielprogramme
5 Jahre Garantie inklusive

www.picotech.com



Leistung, Mobilitdt und Funktionalitét

Die PC-Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie sind kompakt, leicht und portabel
und bieten dennoch die hohen Leistungskenndaten, die Techniker im Labor oder im
AuBendienst bendtigen.

Diese Oszilloskope verfligen liber 2 oder 4 analoge Kanile sowie zusatzlich 16 digitale
Kanéle bei den MSO-Modellen. Die flexiblen, hochauflésenden Anzeigeoptionen
ermdoglichen es Ihnen, jedes Signal detailliert darzustellen.

In Kombination mit der PicoScope 6-Software bieten lhnen diese Geréte eine
kostenglinstige Komplettlésung, die sich ideal fiir zahlreiche Anwendungen wie die
Entwicklung von integrierten Systemen, Forschung, Priifung, Ausbildung sowie Wartung
und Reparaturen eignet.

High-end-Funktionen im Standard-Lieferumfang

Der Erwerb eines PicoScopes ist nicht mit dem Kauf von Oszilloskopen anderer
Hersteller vergleichbar, bei denen optionale Extras den Preis deutlich erhéhen.
Bei unseren Oszilloskopen sind High-end-Funktionen wie die Auflésungsanhebung,
Maskengrenzpriifung, serielle Entschliisselung, erweiterte Triggerung, ein
Spektrumanalysator, Rechenkandle und der XY-Modus sowie ein segmentierter Speicher, ein Funktionsgenerator und ein Generator
fur anwenderdefinierte Wellenformen bereits im Preis enthalten.

Um lhre Investition zu schiitzen, kénnen sowohl die PC-Software als auch die Firmware des Oszilloskops aktualisiert werden.
Pico Technology stellt seit vielen Jahren neue Funktionen liber kostenlose Softwaredownloads bereit. Unsere Kunden danken uns
dies durch langfristige Treue und empfehlen PicoScopes an ihre Kollegen weiter.

Hohe Bandbreite und Abtastrate

Die Oszilloskope liefern Ihnen trotz ihrer kompakten Abmessungen und des giinstigen Preises Leistung ohne Kompromisse. Mit
Eingangsbandbreiten von bis zu 200 MHz kénnen die Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie ein breites Spektrum an Signaltypen von
Gleichstrom- und Basisband- bis hin zu HF- und VHF-Signalen messen.

Eine Echtzeit-Abtastrate von 1 GS/s erm&glicht die detaillierte Darstellung von hohen Frequenzen. Fir wiederholte Signale kann die
maximale effektive Abtastrate mit dem ETS-Modus (Equivalent Time Sampling) auf bis zu 10 GS/s erhéht werden. Mit einer Abtastrate,
die mindestens der fiinffachen Eingangsbandbreite entspricht, ermdglichen die PC-Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie eine detaillierte
Erfassung von Hochfrequenzsignalen.
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GroBziigiger Speicher

Die Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie verfiigen (iber einen groBziigigen Pufferspeicher, der es ihnen erlaubt, hohe Abtastraten liber
lange Zeitbasen hinweg aufrechtzuerhalten. Die PicoScope-Modelle 3206 und 3406 kénnen beispielsweise mit ihrem 512-MS-Pufferspeicher
Signale mit 1 GS/s bis hinab zu 50 ms/div erfassen (500 ms Gesamterfassungsdauer).
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Leistungsstarke Werkzeuge ermdglichen Ihnen die effektive Verwaltung 543
und Auswertung all dieser Daten. Die PicoScope 6-Software bietet
Funktionen wie Maskengrenzpriifungen und eine Persistenzanzeige in ﬂ
Farbe und gestattet es lhnen, Zoomfaktoren in der GréBenordnung von
mehreren Millionen auf Ihre Wellenformen anzuwenden. Das Zoom-

Ubersichtsfenster erlaubt die einfache Steuerung der GréBe und Position 5 | 546 547 | 548 | 550 551 |
des Zoombereichs.

. .. . Buffers to show
Im segmentierten Wellenformpuffer kénnen bis zu

10.000 Wellenformen gespeichert werden. Im Pufferiibersichtsfenster (M) (@) (%) (&) (D) (D)
kénnen Sie dann den Verlauf [hrer gespeicherten Wellenformen abrufen e —
und anzeigen. Sie brauchen sich nicht mehr abzumiihen, um vereinzelt

oder selten auftretende Stérungen zu erfassen.

1 2 3 4 97 98 99 100 Wenn die Kurvenldnge kiirzer als der Speicher des Oszilloskops
/\I\/V m "VV J\N \[\}\ M ‘NV\ eingestellt ist, konfiguriert das PicoScope den Speicher automatisch
W als Ringpuffer, sodass die letzten erfassten Wellenformen abgerufen

werden kénnen. Wenn z. B. 1 Million Abtastungen erfasst werden,
speichert das Oszilloskop bis zu 500 Wellenformen. Mithilfe von
Werkzeugen wie Maskengrenzpriifungen kann dann jede Wellenform
untersucht werden, um Anomalien zu identifizieren.
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Erweiterte Anzeige
Die PicoScope-Software bietet fiir die Darstellung Ihrer Signale eine hoh

e Detailauflosung und gute Ubersichtlichkeit. Der GroBteil des

Anzeigebereichs wird fiir die Wellenform genutzt, sodass Sie gro3e Mengen Daten auf einmal betrachten kénnen. Selbst mit einem Laptop
ist der Anzeigebereich fiir ein PicoScope-USB-Oszilloskop deutlich gréBer als bei einem typischen Tisch-Oszilloskop.

* GréfBe

Die GroBe der Anzeige wird nur durch den gewahlten PC begrenzt.
Der grofBe verfligbare Anzeigebereich fiir Wellenformen erméglicht
auch die Auswahl einer konfigurierbaren geteilten Bildschirmanzeige,
um mehrere Kanédle oder verschiedene Ansichten eines Signals
gleichzeitig zu betrachten. Die Software kann sogar mehrere
Oszilloskop- und Spektrumanalysator-Kurven auf einmal anzeigen.

* Auflésung
Die Gberragende Auflésung eines PC-Monitors bedeutet, dass Ihnen
auch bei mehreren Ansichten oder komplexen Signalen kein Detail

entgeht.

* Flexibilitat

Sie kénnen fiir jede Wellenform, die in einer benutzerdefinierten
Ansicht angezeigt wird, die Einstellungen fiir das Zoomen und
Schwenken sowie die Filterung und Messwerkzeuge individuell
anpassen, was lhnen maximale Flexibilitdt verschafft. Die
Puffertibersicht-Funktion erméglicht es lhnen dariber hinaus, selten
auftretende kurze Ereignisse in einer langen Aufzeichnung schnell
aufzufinden, sodass Sie stets die relevantesten Daten betrachten
kénnen.

* Anwenderfreundlichkeit

Die Steuerelemente der PicoScope-Software lassen sich in dem grof3en
Anzeigefenster einfach aufrufen und verwenden. Sie kénnen alle
Einstellungen und Daten fiir Ihre Wellenform auf einen Blick sehen.
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Uberblick {iber die PicoScope 3000-Serie

Alle Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie verfligen tiber einen SuperSpeed USB 3.0-Anschluss, eine Abtastrate von 1 GS/s und einen
integrierten Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen (AWG). Die wichtigsten technischen Daten fiir jedes Modell kénnen Sie der
folgenden Tabelle entnehmen.

Analoge Kanile Digitale Kanile Bandbreite Pufferspeicher

3203D -

2 50 MHz 64 MS
3203D MSO 16
3204D -

2 70 MHz 128 MS
3204D MSO 16
3205D -

2 100 MHz 256 MS
3205D MSO 16
3206D -

2 200 MHz 512 MS
3206D MSO 16
3403D -

4 50 MHz 64 MS
3403D MSO 16
3404D -

4 70 MHz 128 MS
3404D MSO 16
3405D -

4 100 MHz 256 MS
3405D MSO 16
3406D -

4 200 MHz 512 MS
3406D MSO 16
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Mixed-Signal-Oszilloskope

Die MSOs (Mixed-Signal-Oszilloskope) der PicoScope 3000-Serie
verfiigen neben den 2 oder 4 serienméaBigen analogen Kanélen tiber
16 Digitaleingange, sodass Sie lhre digitalen und analogen Signale
gleichzeitig betrachten kénnen.

Um die digitalen Signale in der PicoScope 6-Software =
anzuzeigen, klicken Sie einfach auf die Schaltfliche fiir =
Digitalkandle.
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ol o0l ooy tor D e Eingangsanschluss kénnen Sie einen separaten Logik-Schwellenwert von -5 V bis
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Erweiterte digitale Trigger
Seit 1991 ist Pico Technology ein Vorreiter bei der vollstandig digitalen Triggerung

. . . . VR T . 7 simple Edge Source A Threshold |0V [S]
und prazisen Hysterese auf Basis der tatsachlichen digitalisierten Daten. Traditionell F Advanced edge e —
verwendeten die meisten digitalen Oszilloskope eine auf Komparatoren basierende Condion [create tnan Wsteress(150%  [EE]
analoge Trigger-Architektur. Dies kann Zeit- und Amplitudenfehler verursachen, % intenal
die sich nicht immer durch eine Kalibrierung beheben lassen. Zusétzlich beschrénkt L Wi P it "o =
die Verwendung von Komparatoren oft die Trigger-Empfindlichkeit bei hohen e

Bandbreiten und kann auBBerdem zu einer langen Riickstellzeit fiir die Trigger fihren. lafl Pt ﬂ J—L

PicoScope vollbrachte mit der Einfiihrung der digitalen Triggerung eine

wegweisende Pionierleistung. Diese Technologie reduziert Trigger-Fehler und Ingger hen the pute s longerthan he specied e,
ermdglicht unseren Oszilloskopen selbst mit der vollen Bandbreite die Triggerung
bei geringsten Signalstarken. Trigger-Pegel und die Hysterese lassen sich mit
hochster Prazision und Auflosung einstellen.

Help | Close |

Die digitale Triggerung verkiirzt auBerdem die Verzdgerung bei der Riickstellung und erméglicht in Verbindung mit dem segmentierten Speicher
die Triggerung und Erfassung von schnell aufeinanderfolgenden Ereignissen. Mit der schnellsten Zeitbasis kénnen Sie die Schnelltriggerung
verwenden, um bis zu 10.000 Wellenformen in weniger als 6 Millisekunden zu erfassen. Sie kénnen diese Wellenformen danach mit der
Maskengrenzpriifungsfunktion durchsuchen, um jegliche fehlerhaften Wellenformen zur Anzeige im Wellenformpuffer hervorzuheben.
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Neben einfachen Flanken-Triggern ist eine Auswahl von zeitbasierten Triggern sowohl fir digitale als auch fiir analoge Eingénge verftigbar.

e Der Trigger ,Impulsbreite erméglicht die Triggerung bei hohen oder niedrigen Impulsen, die kiirzer oder langer als ein festgelegter
Zeitraum sind oder innerhalb bzw. auBerhalb von Zeitbereichen liegen.

*  Der Trigger ,,Intervall“ misst die Zeit zwischen aufeinander folgenden ansteigenden oder abfallenden Flanken. Dies gestattet z. B. die
Triggerung, wenn ein Taktsignal auBerhalb eines zuldssigen Frequenzbereichs liegt.

e Der Trigger ,,Aussetzer® |6st aus, wenn ein Signal firr eine festgelegte Zeitspanne nicht umgeschaltet wird und bietet somit die Funktion
eines Watchdog-Timers.

o smoo ae oma| Triggerung fiir Digitaleingiange
7 navancea tage Set Trigger Pattern ® o . . . .
L4 Window = 7 O o Die MSO-Modelle der PicoScope 3000-Serie bieten eine umfassende
L — oo [T JF[¥ Oor Zusammenstellung von erweiterten Triggern fiir digitale Kanéle.
L Window Pulse Width z:i — : :— % 8:00:
U, Lere Dropot o | F]x O xmon Mithilfe der Logik-Triggerung kann das Oszilloskop getriggert werden, wenn ein
NN, Window Dropout oo | T | | F]¥® .. . . . .
o s T oder alle 16 Digitaleingdnge einem benutzerdefinierten Muster entsprechen.
s ol = LAl Sie kénnen eine Bedingung flir jeden Kanal einzeln angeben oder mithilfe eines
Binay [v] 16 - hexadezimalen oder bindren Wertes ein Muster fur alle Kanile auf einmal
Trggst e th sl evls of e sfecled channets s wih e festlegen. Sie kénnen die Logik-Triggerung auch fiir einen beliebigen der digitalen

= C) oder analogen Eingdnge mit einem Flanken-Trigger kombinieren, um z. B. bei
bestimmten Datenwerten auf einem getakteten parallelen Bus zu triggern.
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Serielle Entschliisselung
Die Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie mit hoher Speichertiefe bieten eine Funktionalitat fiir die serielle Entschliisselung tiber alle Kanale
hinweg und kénnen tausende von Daten-Frames unterbrechungsfrei aufzeichnen, was sie zur idealen Lésung fiir diese Aufgabe macht.

Sie kénnen die entschliisselten Daten im Format Ihrer Wahl anzeigen: als Diagramm, als Tabelle oder beides gleichzeitig. Serielle Protokolle
* Das Diagrammformat zeigt die entschlisselten Daten unterhalb der Wellenform auf einer gemeinsamen Zeitachse _UART/R$-232
an, wobei Error-Frames in Rot markiert sind. Diese Frames kénnen gezoomt werden, um Probleme beziiglich der +
Signalintegritat (SI) zu untersuchen. +
¢ Das Tabellenformat zeigt eine Liste der entschlisselten Frames einschlieBlich der Daten sowie aller Flags und CAN
Kennungen an. Sie kénnen Filterkriterien festlegen, um nur die Frames anzuzeigen, die fiir Sie von Interesse sind, LIN

nach Frames mit bestimmten Eigenschaften suchen oder ein Startmuster definieren, um festzulegen, wann die FlexRay
Anwendung die Daten auflisten soll. USB

PicoScope bietet auch Optionen, um die entschliisselten Daten mithilfe eines Microsoft Excel-Arbeitsblatts zu
importieren und zu exportieren.
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Serielle Entschliisselung fiir digitale Signale

Die MSO-Modelle der PicoScope 3000-Serie bieten zusétzliche Leistung fiir die seriellen Entschlisselungsfunktionen. Sie kénnen die serielle
Datenentschllsselung an allen Analog- und Digitaleingdngen gleichzeitig verwenden, was lhnen bis zu 20 Datenkanéle mit einer beliebigen
Kombination von seriellen Protokollen bietet. So kénnen Sie zum Beispiel mehrere SPI-, 12C-, CAN-Bus-, LIN-Bus- und FlexRay-Signale
parallel entschlisseln!
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Funktionsgenerator

Alle Oszilloskope der g a6 o
PicoScope 3000-Serie verfligen liber Ble Edt Views Measurements Tools Help

einen integrierten Funktionsgenerator und (M| 1|7 @ sme (] B s EIH coe | @ [MTRGS () pico
einen Generator fiir anwenderdefinierte e oc ] Baor [ Calor [EFIED ..ame..e.m,

Wellenformen (AWG), mit denen
Sie Standard- und anwenderdefinierte v
Wellenformausgange erzeugen kénnen.
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Arbitrary.. | Triange
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Start Frequency Square

Amplitude Ramp Up
Ramp Down

Offset Sin ) / x
Gaussian

Der Funktionsgenerator umfasst
standardmaBig einen Sinus-, Rechteck-,
Dreieck- und Gleichstrom-Modus
sowie eine Reihe weiterer gangiger
Modi. Er bietet zudem die M&glichkeit, oo
Ausgange fiir weiles Rauschen und 10
pseudo-zufillige bindre Sequenzen
(PRBS) zu erzeugen. Zusétzlich zu den

Half Sine
White Noise
PRES

DC Voltage
Arbitrary [AWG)

Sweep Mode

Triggers

300 @
grundlegenden Steuerelementen zur s % 50 100 150 200 20 00 350 00 450
Einstellung von Pegel, Offset und Frequenz | Ruming (@@ ] Trage [to B o Bl &~ | Messurements (3 | Rulers [ Notes 3

ermdglichen es lhnen komplexere
Steuerungsalgorithmen, bestimmte Frequenzbereiche abzutasten und den Generator bei einem vordefinierten Ereignis zu triggern. In
Verbindung mit der Speicherfunktion fiir Spektrum-Peaks verfiigen Sie damit tiber ein leistungsstarkes Werkzeug fir die Prifung der
Reaktion von Verstarkern und Filtern.

Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen

Alle Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie verfligen tber einen integrierten Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen (AWG).
Bei den meisten Oszilloskopen des Wettbewerbs miissen Sie fiir diese Funktionalitdt separate Hardware kaufen, die in lhrer Werkstatt
zusétzlichen Platz in Anspruch nimmt.

Der AWG kann beispielsweise zum Emulieren von fehlenden Sensorsignalen wahrend der Produktentwicklung oder fiir Belastungstests von
Systementwdirfen tiber den vollstdndigen vorgesehenen Betriebsbereich hinweg verwendet werden.

Mit dem AWG-Editor kénnen Wellenformen erstellt oder modifiziert, aus Oszilloskopkurven importiert oder aus einem Arbeitsblatt
geladen werden. Mithilfe der integrierten Hardware des PicoScopes lassen sich diese Aufgaben sofort und einfach erledigen.

= Arbitrary Waveform Generator - o
S E E /2  samples 32767 | Gl AR D - & | P 1C O
I-|_| ﬂu /\l /| [\ |(-L_| Cycles Min Max Duty Cycle | i

==nr s M ™ f—

] 32767

-1

Cursor at: 0.992 , 2399 [ OK |[ Cancel |[ Apply |[ Help |
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HAL3-Hardwarebeschleunigung

Viele Oszilloskope geraten ins Straucheln, wenn die hohe Speichertiefe aktiviert ist: Die Bildschirmaktualisierungsrate wird herabgesetzt
und die Steuerungen reagieren mdglicherweise nur langsam oder gar nicht. Die Oszilloskope der PicoScope 3000D-Reihe vermeiden
dieses Problem durch Verwendung einer speziellen Hardwarebeschleunigung. Die parallele Ausfiihrung erméglicht es dem Oszilloskop,
das Wellenformbild vor der Ubertragung an den PC aus den in seinem Speicher abgelegten Rohdaten intelligent zu komprimieren, sodass
die Erfassungsraten durch die Leistung der USB-Verbindung und des PCs nicht beschrankt werden. Dies erméglicht die kontinuierliche
Erfassung und Anzeige von iber 440.000.000 Abtastungen pro Sekunde. PicoScope-Oszilloskope verwalten die hohe Speichertiefe somit
deutlich effektiver als PC-basierte und Tischgerate des Wettbewerbs.

Die PicoScope 3000D-Serie verwendet die Hardwarebeschleunigung der dritten Generation (HAL3), die hohe Wellenform-
Aktualisierungsraten, einen schnelleren segmentierten Speicher und reaktionsschnellere Trigger-Modi erméglicht. In den meisten

Féllen erfassen die PicoScope-Oszilloskope Daten schneller, als sie per USB tbertragen werden kénnen, sodass die Daten in einem
Hochgeschwindigkeitsspeicher auf dem Gerit gepuffert werden missen. HAL3 erméglicht es selbst PicoScopes mit hoher Speichertiefe,
unabhingig von der PuffergréBe schnelle Wellenform-Aktualisierungsraten aufrechtzuerhalten.

Das PicoScope 3206D bietet z. B. eine Abtastrate von 1 GS/s flir Zeitbasen von bis zu 20 ms/div. Es erfasst somit bis zu 1G5 ]
200 Millionen Abtastungen pro Wellenform und aktualisiert die Anzeige dennoch mehrmals pro Sekunde. Das sind tber _
500 Millionen Abtastungspunkte in jeder Sekunde! 20 ms(div | |

Weniger intelligente Oszilloskope versuchen, die Menge der zu (ibertragenden Daten mittels einfacher Dezimierung zu reduzieren und
Ubertragen nur jede n. Abtastung. Dadurch geht jedoch der Grofteil der Daten verloren (bis zu 99,999 %), und es kommt zu einem
Verlust von Hochfrequenzinformationen. Die PicoScope-Oszilloskope mit hoher Speichertiefe fiihren stattdessen eine Datenaggregation
durch. Eine dedizierte Logik unterteilt den Speicher in Blécke und tbertréagt die Minimal- und Maximalwerte jedes Blocks an den PC, sodass
die Hochfrequenzdetails erhalten bleiben.

Eine Wellenform mit 100 Millionen Abtastungen kann z. B. in 1000 Blécke mit jeweils 100.000 Abtastungen unterteilt werden, wobei

nur die Minimal- und Maximalwerte fiir jeden Block an den PC (ibertragen werden. Wenn Sie die Wellenform vergréBern, unterteilt das
Oszilloskop den ausgewiahlten Bereich erneut in Blécke und Uibertragt die Minimal- und Maximalwerte, sodass auch feinste Details ohne jede
Verzdgerung angezeigt werden kénnen.
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Im obigen Beispiel stellen beide Wellenformen dasselbe Signal mit verschiedenen Verfahren fiir die Hardwarebeschleunigung dar.
Bei der oberen Wellenform wurde die bei PicoScopes mogliche Aggregation verwendet, sodass die Hochfrequenzspitzen erhalten
geblieben sind. Bei der unteren Wellenform wurde die herkdmmliche Dezimierung angewendet, wodurch es zu einem Verlust an
Hochfrequenzinformationen gekommen ist.

Parallel zur Datenaggregation werden weitere Daten wie Mittelwerte zurlickgegeben, um Messungen zu beschleunigen und die Auslastung
des PC-Prozessors zu reduzieren.
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Spektrumanalysator

Durch einfaches Klicken auf die Spektrum-Schaltflache iln kénnen Sie eine spektrale Darstellung von ausgewadhlten Kandlen bis zur vollen
Bandbreite des Oszilloskops anzeigen. Umfassende Einstellungsmoglichkeiten gestatten es lhnen, die Anzahl von Spektralbandern
festzulegen, Fensterarten zu wahlen und Anzeigemodi zu steuern (Echtzeit, Mittelwert oder Spitzenwertspeicherung).

Sie kédnnen mehrere Spektralansichten mit unterschiedlichen Kanaleinstellungen und Zoomfaktoren anzeigen und neben
Zeitdomanenansichten derselben Daten darstellen. Der Anzeige kann eine umfassende Auswahl an automatischen
Frequenzdomianenmessungen hinzugefiigt werden, einschlieBlich Gesamtklirrfaktor %, Gesamtklirrfaktor dB, Gesamtklirrfaktor plus
Rauschen, SFDR, SINAD, SNR und IMD. Sie kénnen sogar den Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen und den Spektralmodus
gemeinsam verwenden, um skalare Netzwerkanalysen durchzufthren.
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| Value | Min | Masc | Average la
Frequency at Peak 625 kHz 625 kHz 625 kHz 625 kHz OHz
A Spurious Free Dynamic Range (SFDR) |9.156 dBc 8872dBc |9452 dBc 9.152dBc  |182.7E-3 dBc| 20 Whole trace
A SINAD -6.522 dBc -6.59 dBc -6.205 dBc -6.324 dBc | 100.6E-3 dBc| 20 Whole trace
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Signalintegritat

Die meisten Oszilloskope werden im Hinblick auf moglichst geringe
Fertigungskosten entwickelt. Bei den Geraten von PicoScopes
hingegen stehen die Bedtirfnisse des Kunden im Vordergrund.

Die ausgereifte Front-End-Konstruktion und Schirmung reduzieren das
Rauschen, Kreuzkopplungen und den Klirrfaktor. Auf der Grundlage
unserer jahrelangen Erfahrung in der Entwicklung und Herstellung
von Oszilloskopen bieten wir lhnen Gerdte mit flacheren Bandbreiten,
geringer Verzerrung und hervorragendem Frequenzgang. Wir sind
stolz auf das hervorragende Dynamikverhalten unserer Produkte und
legen ihre technischen Daten detailliert offen.

Das Ergebnis ldsst sich einfach zusammenfassen: Wenn Sie eine Schaltung
priifen, kénnen Sie sich auf die angezeigte Wellenform verlassen.

Datenerfassung und Digitalisierer mit hoher Geschwindigkeit
Die mitgelieferten Treiber und das Software Development Kit (SDK) erméglichen es lhnen, eigene Programme oder Schnittstellen mit gangigen
Softwarepaketen von Drittanbietern wie National Instruments LabVIEW und MathWorks MATLAB zu programmieren.

Der Treiber unterstiitzt das Datenstreaming. In diesem Modus werden Daten liickenlos kontinuierlich erfasst und tiber den USB-Anschluss
mit bis zu 125 MS/s direkt auf den PC geschrieben (PC-abhingig). Die erfassbaren Datenmengen werden dabei nur durch den verfiigbaren
Speicherplatz auf dem PC begrenzt.

Beta-Treiber sind auBBerdem fiir Raspberry Pi, Beaglebone Black SEEEEET 2 ®
und dhnliche ARM-basierte Plattformen verfligbar. Diese Treiber N . \
ermdglichen lhnen die Steuerung lhres PicoScopes mithilfe dieser —\\ A ’

kompakten, Linux-basierten Einplatinencomputer. ANNNNE
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Vorteile der USB-Konnektivitit

Alle Oszilloskope der PicoScope 3000D-Serie verfiigen tiber

einen SuperSpeed USB 3.0-Anschluss, der die Dateniibertragung
mit hoher Geschwindigkeit unterstiitzt und dabei kompatibel mit
alteren USB-Systemen bleibt. Ein USB-Oszilloskop bietet gegeniiber
herkémmlichen Tischgerdten zahlreiche Vorteile:

* GroBe und Mobilitat

Diese kompakten, tragbaren Oszilloskope eignen sich ideal fiir den
Einsatz im Labor und unterwegs. Im Vergleich zu herkémmlichen
Tischgeraten benétigen PicoScopes weniger Platz auf lhrer
Werkbank und passen problemlos in eine Laptop-Tasche oder einen
Werkzeugkoffer. Die Oszilloskope der PicoScope 3000D-Serie
kénnen tber den USB-Anschluss mit Strom versorgt werden, sodass
Sie kein externes Netzteil mit sich herumzutragen missen.

* Flexibilitdt
Die PicoScope-Software bietet zahlreiche erweiterte Funktionen tiber eine anwenderfreundliche Oberflache. Die PicoScope-Beta-Software
arbeitet unter Linux- und Macintosh-Betriebssystemen ebenso effektiv wie in der Standard-Windows-Installation und lasst [hnen somit die freie
Wahl, auf welcher Plattform Sie lhr PicoScope betreiben.

* Dateifreigabe
Dank der PC-Konnektivitdt konnen Sie |hre Daten auch unterwegs schnell und einfach drucken, kopieren, speichern und per E-Mail versenden.

* Erweiterte Anzeige
Laptop-Bildschirme und Desktop-Monitore bieten eine héhere Auflosung, groBere Darstellung und mehr Flexibilitat fiir die Anzeige Ihres Signals.

* Preis-Leistungs-Verhiltnis
Bei einem PicoScope bezahlen Sie nur fir die spezialisierte Oszilloskop-Hardware und brauchen die auf Ihrem PC bereits vorhandene
Hardware nicht noch einmal zu kaufen.

* Aktualisierungen
Wenn das Oszilloskop mit Ihrem Computer verbunden ist, kdnnen Sie sowohl die PicoScope-Software als auch die Firmware des Geréts schnell
und einfach kostenlos aktualisieren.

* Schnelle Ubertragungsraten

Eine USB 3.0-Verbindung erméglicht die schnelle Speicherung von Wellenformen (iber die PicoScope-Software sowie ein Ilickenloses
kontinuierliches Streaming mit bis zu 125 MS/s bei Verwendung des SDK. Die hohen Ubertragungsraten gewéhrleisten auch bei der Erfassung
von groBBen Datenmengen eine schnelle Aktualisierung des Bildschirms.
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e o T o Maths Channels <] Mithilfe der integrierten Rechenfunktionen von PicoScope 6
AT du| | 7 G| 5ousv[)| x:  [5]| w00k 4 SelectaMaths Cromel (Cox ) koénnen Sie fiir die Eingangssignale lhres PicoScope-Oszilloskops
Ayl [Joc  []] By siv e [ e ) eine Vielzahl von mathematischen Berechnungen ausfihren.
e Mit einem einfachen Mausklick kénnen Sie Kandle invertieren,
04

[ e ] hinzufligen, subtrahieren, multiplizieren und teilen oder eigene
Funktionen erstellen.

SAVAVAS

10 Um einen Rechenkanal hinzuzufiigen, miissen Sie lediglich auf eine

Schaltflache klicken, und ein Software-Assistent fiihrt Sie durch

wﬂwﬂﬂm (Cimpon ] den Prozess. Sie kénnen schnell eine der integrierten Funktionen

Duolainuohet Buiin. ibrery and | oadeg ([ Epon | wie die Vorzeichenumkehr oder Addition wahlen oder den

Maths Channels are.

Gleichungseditor 6ffnen, um komplexe Funktionen einschlieBlich
von Filtern (Tiefpass-, Hochpass-, Bandpass- und Bandstoppfilter),

-10
e (Iﬂlﬁ M ﬂﬂ'lﬁ ﬂ/m\'}\ Trigonometrie- und Exponentialfunktionen, Logarithmen,
,:._gh\qﬂfl’ W W\hﬂﬂﬂ/ \h\nﬁﬂ’ Statistiken, Integralen und Ableitungen zu erstellen. Sie kénnen

den gesamten Prozess Uber lhre Maus oder Tastatur steuern.

20
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rgno_\w;s — SIECEEE = Mit den PicoScope-Rechenkandlen kénnen Sie in jeder
Oszilloskopansicht bis zu acht Echtzeit- oder berechnete Kanile
anzeigen. Wenn der Platz nicht ausreicht, 6ffnen Sie einfach eine
weitere Oszilloskopansicht und fligen Sie weitere Kandle hinzu.
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Anwenderdefinierte Tastkopfeinstellungen

Anwenderdefinierte Tastkdpfe gestatten es lhnen, Korrekturen fiir die Verstarkung, Abschwéchung, Offsets und Linearitatsabweichungen von
Tastkopfen, Messwandlern und anderen Sensoren vorzunehmen oder die Werte in andere MafBeinheiten wie Strom, Leistung oder Temperatur
umzuwandeln. Definitionen flr die serienmaBig mit den Pico-Oszilloskopen gelieferten Tastképfe sind bereits vorhanden. Sie kénnen jedoch
auch eigene lineare Skalierungen oder sogar Tabellen fiir interpolierte Daten erstellen und zur spateren Verwendung speichern.
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Farb-Persistenzmodus
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Der Farb-Persistenzmodus erméglicht es Ihnen, alte und neue Daten Ubereinanderzulegen, wobei Sie neue oder haufiger auftretende Daten
in einer helleren Farbe oder Schattierung hervorheben kénnen. Dies macht es einfach, Stérungen und Ausfalle zu erkennen sowie ihre

relative Haufigkeit zu bestimmen. Klicken Sie einfach auf die Persistenz-Schaltfliche

L

digitaler Farbe und schnellen Anzeigemodi oder erstellen Sie eigene anwenderdefinierte Regeln.

und wihlen Sie zwischen analoger Intensitt,

Der neue schnelle Persistenzmodus von PicoScope kann tiber 100.000 Wellenformen pro Sekunde erfassen und mit Farb- oder
Intensitdtscodierungen liberlagern, um stabile von intermittierenden Bereichen zu unterscheiden. Fehler, nach denen bisher minutenlang
gesucht werden musste, lassen sich jetzt innerhalb von Sekunden erkennen.

nh

PicoScope 6 - [3000FastPersistence.psdata]

1 |

File Edit Views

Tools

Help

Ag =5V

ALl (R 2 %] 2

[]] [=1585 [

2

Advanced

Calar

White

Fast

LR

Qn‘

| o [of

[v]

pPico

Mode
| S )
v Decay Time [ms)
Saturation [25)
2616 Decayed Intensity [3&)
1524 Advanced
1232 Line Drawing
Color Scheme
0.54
Background
0153 Data Hold
Persistence Type
-0.345 i
-1.537

— o5t
Time Decay
Frequency

|~

-2.229
29210 ®
-0.604 0478 -0.352 0226 01 0.026 0153 0.279% 0405 0.531 0657
i ]
<| il [=]
Stopped @ o | Trigger |Auto [v] ﬂ:| B |E| | | 1.352V z | 30% @ b | Rulers [ Notes [

PicoScope 3000-Serie




Maskengrenzpriifung

Die Maskengrenzpriifung gestattet es lhnen, Live-Signale mit bekannten korrekten Signalen zu vergleichen, und ist fiir
Produktionsumgebungen sowie zur Fehlersuche vorgesehen. Erfassen Sie einfach ein bekanntes korrektes Signal, zeichnen Sie eine Maske
darum und schlieBen Sie das zu priifende System an. PicoScope erfasst dann intermittierende Stérungen und kann eine Zahlung der
Maskenfehlschlage sowie weitere Statistiken im Messfenster anzeigen.

Uber die separat oder kombiniert nutzbaren numerischen und grafischen Masken-Editoren kénnen Sie Maskenspezifikationen eingeben,
vorhandene Masken bearbeiten sowie Masken als Dateien importieren und exportieren.
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Automatische Messungen
PicoScope erméglicht lhnen die Anzeige einer
Tabelle von berechneten Messungen zur
Fehlerbehebung und Analyse.

Mithilfe der integrierten Messungsstatistiken
kénnen Sie den Mittelwert, die
Standardabweichung, das Maximum und das
Minimum jeder Messung sowie den aktuellen
Messwert anzeigen. Sie kdnnen in jeder Ansicht
so viele Messungen wie erforderlich hinzuftigen.
Eine vollstandige Liste der im Oszilloskop- und
Spektralmodus verfligbaren Messungen finden
Sie unter ,,Automatische Messungen® in der
Spezifikationstabelle.
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Span
Whole trace
Whole trace

High Pulse Width
Rise Time [90/10%]

75.02% |22.25% |75.02% 4586 %

1519 ps | 7.272 ps

881.2 ns | 705 ns
4639V 4525V
75.02% |2225%

Rise Time [90/10%)]
Peak To Peak
Duty Cycle

890.6 ns | 7991 ns
4649V 4609V
75.02 % |45.86 %
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Anwendungsbeispiele

Prifung unterwegs

Die Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie passen problemlos in eine Laptop-Tasche, sodass Sie bei AuBendiensteinsitzen keine sperrigen
Tischgerate mit sich fihren missen. Dank der Stromversorgung tGiber USB kénnen Sie hr PicoScope einfach an Ihren Laptop anschlieBen,
um an einem beliebigen Ort Messungen vorzunehmen. Die PC-Verbindung vereinfacht auBerdem das Speichern und die Weitergabe von
Daten: Sie kénnen Ihre Oszilloskopkurven in wenigen Sekunden zur spéateren Betrachtung speichern oder die gesamten Daten an eine
E-Mail anhdngen, um sie durch Techniker an einem dezentralen Standort analysieren zu lassen. Da PicoScope 6 fiir jeden kostenlos zum
Download bereitsteht, kénnen Kollegen die vollstandige Funktionalitit der Software wie die serielle Entschlisselung und Spektralanalyse
nutzen, ohne selbst ein Oszilloskop zu benétigen.

Integriertes Debugging
Mit einem PicoScope 3406D MSO kénnen Sie eine vollstandige Signalverarbeitungskette priifen und debuggen.

Verwenden Sie den integrierten Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen (AWG), um einzelne oder kontinuierliche analoge Signale
einzuspeisen. Die Reaktion Ihres Systems kann dann Uber die vier 200-MHz-Eingangskanéle in der analogen Doméne und tber 16 digitale
Eingénge mit einer Bandbreite von bis zu 100 MHz in der digitalen Doméne beobachtet werden. Verfolgen Sie den Weg des analogen
Signals durch das System und verwenden Sie gleichzeitig die integrierte serielle Entschlisselungsfunktion, um einen I*C- oder SPI ADC-
Signalausgang anzuzeigen.

Wenn |hr System als Reaktion auf Verdnderungen des Analogeingangs einen Digital-Analog-Wandler ansteuert, kénnen Sie die I>°C- oder
SPI-Kommunikation sowie deren analogen Ausgang ebenfalls darauf entschlisseln. All diese Vorgdnge kénnen mithilfe der 16 digitalen und
4 analogen Kanile gleichzeitig durchgefiihrt werden.

Dank des groBziigigen 512-MS-Pufferspeichers kénnen Sie die komplette Reaktion lhres Systems ohne EinbuBen bei der Abtastrate erfassen
und die aufgezeichneten Daten zoomen, um Stérungen und andere spezifische Abschnitte zu untersuchen.
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PicoScope 6-Software

Die PicoScope-Software kann so einfach oder komplex sein, wie Sie
es benétigen. Beginnen Sie mit einer einzelnen Ansicht eines Kanals,

und erweitern Sie dann die Anzeige um bis zu vier Live-Kandle sowie

Rechenkanile und Referenzwellenformen.

Oszilloskop-Steuerelemente: Steuerelemente wie fiir die Einstellung des

Spannungsbereichs, Kanalaktivierung, Zeitbasis und Speichertiefe befinden sich in der
Symbolleiste. Dies ermdglicht einen schnellen Zugriff und lasst im Hauptanzeigebereich

mehr Platz fir Wellenformen.

Tools > Serielle Entschliisselung: Decodieren Sie mehrere serielle
Datensignale und zeigen Sie die Daten neben dem physischen Signal
oder als detaillierte Tabelle an.

Tools > Referenzkanile: Speichern Sie Wellenformen im Speicher
oder auf einer Festplatte, und zeigen Sie sie neben den Live-Eingédngen
an. |deal fiir die Diagnostik und Produktionspriifungen.

Tools > Masken: Generieren Sie automatisch eine Testmaske aus
einer Wellenform oder zeichnen Sie eine von Hand. PicoScope
markiert alle Teile der Wellenform, die auBerhalb der Maske liegen,
und zeigt Fehlerstatistiken an.

Kanaloptionen: Hier kdnnen Sie den Achsen-Offset,
Gleichstrom-Offset, Null-Offset, die Auflésungsanhebung,
benutzerdefinierte Tastkopfe und die Filterung einstellen.

Schaltfliche fiir automatische
Einstellung:

Konfiguriert die Zeitbasis und die
Spannungsbereiche zur stabilen
Anzeige von Signalen.

Werkzeuge fiir die Wellenformwiedergabe: PicoScope erfasst
automatisch die bis zu 10.000 letzten Wellenformen. Sie kdnnen

die aufgezeichneten Wellenformen schnell durchgehen, um nach
intermittierenden Ereignissen zu suchen, oder den Puffernavigator zur
visuellen Suche verwenden.

Triggermarkierung: Ziehen Sie die Markierung an die gew(inschte
Position, um den Trigger-Pegel und die Vor-Trigger-Zeit einzustellen.

Werkzeuge zum Zoomen und Schwenken: Mit PicoScope kénnen
Sie umfangreiche Wellenformen einfach vergroBern. Verwenden
Sie entweder die Werkzeuge zum VergréBern, Verkleinern und

7 Schwenken oder klicken Sie zur schnellen Navigation in das Zoom-
Ubersichtsfenster und ziehen Sie die Anzeige auf den gewiinschten
Bereich und die gewiinschte GroBe.

Funktionsgenerator: Erzeugt Standardsignale oder benutzerdefinierte
Wellenformen. Umfasst einen Frequenzwobbel-Modus.

Ansichten: Bei der Entwicklung der PicoScope-Software
wurde darauf geachtet, den Anzeigebereich bestméglich zu
nutzen. Die Wellenformansicht ist deutlich gréBer und bietet
eine hohere Auflésung als ein typisches Tisch-Oszilloskop.

Sie kdnnen neue Oszilloskop- und Spektralansichten mit
automatischen oder benutzerspezifischen Layouts hinzufligen.

Lineale: Jede Achse besitzt zwei Lineale, die
tber den Bildschirm gezogen werden kénnen,
um schnelle Messungen der Amplitude, Zeit und
Frequenz vorzunehmen.

Lineallegende: Hier werden
absolute und Differenzial-
Linealmessungen aufgefiihrt.
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| Name | Value | Min | Max | Average -
Signal to Noise Ratio (SNR) 3971dBc  3971dBc  3971dBc 3.971dBc 0dBc vhole trace
A Total Harmonic Distortion (THD) % | 108.3 % 108.3 % 108.3 % 108.3 % 0.000% |1 Vhole trace
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Trigger-Symbolleiste:
Schneller Zugriff

auf die wichtigsten
Steuerelemente, mit
erweiterten Triggern in
einem Popup-Fenster.

Verschiebbare Achsen: Die
vertikalen Achsen kdnnen nach oben
und nach unten gezogen werden.
Diese Funktion ist besonders
nttzlich, wenn eine Wellenform eine
andere verdeckt. Zusatzlich ist ein
Befehl zum automatischen Anordnen
von Achsenverfiigbar.

Automatische Messungen: Anzeige von
berechneten Messungen zur Stérungssuche und
Analyse. Sie kénnen in jeder Ansicht so viele
Messungen wie erforderlich hinzufigen. Jede
Messung umfasst statistische Parameter, die ihre
Variabilitdt zeigen.

Zoom-Ubersicht:
Klicken und Ziehen zur
schnellen Navigation in
vergréBerten Ansichten.

Spektralansicht:
Zeigen Sie FFT-
Daten neben der
Oszilloskopansicht
oder in einem
dedizierten
Spektralmodus an.

PicoScope 3000-Serie




PicoScope 6-Software mit gemischten digitalen und analogen Signalen

Die Flexibilitat der Benutzeroberflache der PicoScope

von bis zu 16 digitalen und 4 analogen Signalen gleichzeitig. Sie kénnen den gesamten Bildschirm lhres PCs zur

6-Software gestattet die hochauflésende Darstellung

Anzeige der Wellenformen nutzen, sodass lhnen nie wieder ein Detail entgehen wird.

Geteilte Anzeige: PicoScope kann analoge und digitale

Signale gleichzeitig anzeigen. Die geteilte Anzeige kann
angepasst werden, um mehr oder weniger Platz fiir die

analogen Wellenformen

Oszilloskop-Steuerelemente: Alle Steuerelemente
von PicoScope fiir den analogen Modus, einschlieBlich
Zoom und Filterung sowie der Funktionsgenerator,
sind im Modus fur digitale Signale der MSOs verfiigbar.

vorzusehen.

Schaltfliche ,,Digitale Kanile*: Zur Einrichtung und
Anzeige von digitalen Eingangen. Zeigen Sie analoge und
digitale Signale auf derselben Zeitbasis an.

Analoge Wellenformen: Zeigen Sie
analoge Wellenformen zeitkorreliert
mit digitalen Eingdngen an.
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Erweiterte Trigger: Fir digitale
Kandle sind zusétzliche Digital- und
Logiktrigger-Optionen verfligbar.

Umbenennen: Die digitalen Kanile und
Gruppen kénnen umbenannt werden.

Gruppen kénnen in der digitalen Ansicht
zudem erweitert und reduziert werden.

Nach Ebene anzeigen: Gruppiert
Bits in Feldern und zeigt sie dann als
analoge Ebene an.

Anzeigeformat: Zeigt ausgewdhlte
Bits einzeln oder als Gruppen im
numerischen oder ASCII-Format an.

Lineale: Werden Uber analoge und
digitale Fenster gezogen, sodass Signal-
Timings verglichen werden kénnen.

PicoScope 3000-Serie




Vertikal (analog)
Analoge Eingangskanile
Eingangstyp
Bandbreite (-3 dB)
Anstiegszeit (berechnet)
Bandbreitenbegrenzer
Vertikale Auflésung
Optimierte vertikale Auflésung
Eingangsbereiche
Eingangsempfindlichkeit
Eingangskopplung
Eingangsmerkmale
Gleichstrom-Genauigkeit
Analoger Offset-Bereich
(vertikale Positionsanpassung)
Offset-Einstellungsgenauigkeit

Uberspannungsschutz

PicoScope 3203D PicoScope 3403D  PicoScope 3204D  PicoScope 3404D

und 3203D MSO  und 3403D MSO  und 3204D MSO  und 3404D MSO
2 4 2 4
Einpolig, BNC-Anschluss
50 MHz 70 MHz
7,0 ns 5,0 ns
20 MHz, wahlbar
8 Bit

12 Bit in PicoScope-Software

+20 mV bis £20 V Uber den gesamten Messbereich in 10 Bereichen
4 mV/div bis 4 V/div (10 vertikale Unterteilungen)

AC/DC

1MQ1I14 pF

13 % des gesamten Messbereichs, £200 pv

+250 mV (Bereich 20 mV, 50 mV, 100 mV und 200 mV)
£2,5 V (Bereich 500 mV, 1V, 2 V)
20V (Bereich 5V, 10V, 20 V)

11 % der Offset-Einstellung zusétzlich zur Gleichstrom-Genauigkeit

+100 V (DC + AC Spitze)

Vertikal (digital) - nur D MSO-Modelle

Eingangskanale
Eingange
Maximale Eingangsfrequenz

Minimale erkennbare
Impulsbreite

Eingangsimpedanz
Eingangsdynamikbereich
Schwellenbereich
Schwellengruppierung
Schwellenauswahl

Schwellengenauigkeit

16 Kandle (2 Anschliisse mit jeweils 8 Kanélen)
2,54-mm-Raster, 10 x 2-fach-Stecker
100 MHz (200 MB/s)

5ns

200 kQ +2 % || 8 pF £2 pF

20V

5V

Zwei unabhangige Schwellensteuerungen. Port 0: DO bis D7, Port 1: D8 bis D15
TTL, CMOS, ECL, PECL, benutzerdefiniert

100 mV

PicoScope 3205D PicoScope 3405D PicoScope 3206D  PicoScope 3406D

und 3205D MSO  und 3405D MSO  und 3206D MSO  und 3406D MSO
2 4 2 4
100 MHz 200 MHz
3,5ns 1,75 ns



PicoScope 3203D  PicoScope 3403D
und 3203D MSO  und 3403D MSO

PicoScope 3204D
und 3204D MSO

PicoScope 3404D
und 3404D MSO

PicoScope 3205D  PicoScope 3405D
und 3205D MSO  und 3405D MSO

PicoScope 3206D PicoScope 3406D
und 3206D MSO  und 3406D MSO

Vertikal (digital) - Fortsetzung...

Minimale Eingangsspannungs-
Aussteuerung

Abweichung zwischen Kandlen
Minimale Eingangsspannungs-
Anstiegsgeschwindigkeit

Uberspannungsschutz

Horizontal

Maximale Abtastrate (Echtzeit)

Maximale Echtzeit-Abtastrate
(ETS) (wiederholte Signale)

Maximale Abtastrate
(kontinuierliches Streaming)

Maximale Erfassungsrate
Pufferspeicher

Pufferspeicher (Streaming)

Maximale Wellenform-
Puffersegmente

Zeitbasisbereiche

Zeitbasis-Genauigkeit

Zeitbasis-Drift pro Jahr

Abtast-Jitter

ADC-Abtastung
Dynamikverhalten

Kreuzkopplung

Klirrfaktor

SFDR

Rauschen

Bandbreitenflachheit

500 mV Spitze-Spitze
2 ns, typisch

10 V/ps

50V

1 GS/s: 1 analoger Kanal in Gebrauch

500 MS/s: bis zu 2 analoge Kanéle oder digitale Ports* in Gebrauch
250 MS/s: bis zu 4 analoge Kanale oder digitale Ports* in Gebrauch
125 MS/s: iber 4 analoge Kanéle oder digitale Ports* in Gebrauch
* Ein digitaler Port umfasst 8 digitale Kanéle.

2,5GS/s 2,5GS/s 5GS/s 10 GS/s
10 MS/s in PicoScope-Software, aufgeteilt zwischen den aktiven Kanélen (PC-abhangig)
125 MS/s bei Verwendung des mitgelieferten SDK, aufgeteilt zwischen den aktiven Kanélen (PC-abhangig)
100.000 Wellenformen pro Sekunde (PC-abhangig)
64 MS 128 MS 256 MS 512 MS

100 MS in PicoScope-Software. Bis zum verfiigbaren PC-Speicher bei Verwendung des mitgelieferten SDK.
10.000 in PicoScope-Software

130.000 bei Verwendung des mitgelieferten SDK | 250.000 bei Verwendung des mitgelieferten SDK  500.000 bei Verwendung des mitgelieferten SDK | 1.000.000 bei Verwendung des mitgelieferten SDK

1 ns/div bis 5000 s/div 1 ns/div bis 5000 s/div 1 ns/div bis 5000 s/div 500 ps/div bis 5000 s/div
+50 ppm +50 ppm +2 ppm 12 ppm
+5 ppm +5 ppm +1 ppm +1 ppm

3 ps eff., typisch

Gleichzeitige Abtastung auf allen aktivierten Kandlen

Besser als 400:1 bis zur vollen Bandbreite (gleichmaBige Spannungsbereiche), typisch
-50 dB bei 100 kHz, Eingang tiber den gesamten Messbereich, typisch
52 dB bei 100 kHz, Eingang tiber den gesamten Messbereich, typisch

110 pV eff. im 20 mV-Bereich, typisch 110 pV eff. im 20 mV-Bereich, typisch
(+0,3 dB, -3 dB) von Gleichstrom bis zu voller Bandbreite, typisch

160 pV eff. im 20 mV-Bereich, typisch 160 pV eff. im 20 mV-Bereich, typisch



PicoScope 3203D  PicoScope 3403D  PicoScope 3204D  PicoScope 3404D  PicoScope 3205D  PicoScope 3405D PicoScope 3206D  PicoScope 3406D
und 3203D MSO  und 3403D MSO  und 3204D MSO  und 3404D MSO  und 3205D MSO  und 3405D MSO  und 3206D MSO  und 3406D MSO

Triggerung

Analoge Kanile (alle Modelle)
Quelle EXT-Trigger (nur D-Modelle)
Digitale Kanéle (nur D MSO-Modelle)

Trigger-Modi  Keiner, automatisch, wiederholt, einzeln, schnell (segmentierter Speicher)
Maximale Vor-Trigger-Erfassung  Bis zu 100 % der ErfassungsgroBe

Maximale Nach-Triggerver-
zbgerung

Trigger-Riickstellzeit < 0,7 ps bei einer Abtastrate von 1 GS/s

Bis zu 4 Milliarden Abtastungen, wéhlbar in Schritten von 1 Abtastung

Maximale Trigger-Rate  Bis zu 10.000 Wellenformen in einem é-ms-Signalbiindel bei einer Abtastrate von 1 GS/s, typisch

Triggerung fiir analoge Kanile
Erweiterte Trigger-Arten  Flanke, Fenster, Impulsbreite, Fenster-Impulsbreite, Aussetzer, Fenster-Aussetzer, Intervall, Logik, Runt-Impuls
Trigger-Arten (ETS-Modus)  Ansteigende und abfallende Flanke (nur auf Kanal A verfiigbar)
Trigger-Empfindlichkeit Die digitale Triggerung bietet eine Genauigkeit von 1 LSB bis zur vollen Bandbreite des Oszilloskops.

Trigger-Empfindlichkeit

(ETS-Modus) 10 mV Spitze-Spitze bei voller Bandbreite, typisch

Externer Trigger-Eingang - nur D-Modelle
EXT-Triggeranschlusstyp  BNC an der Frontplatte
Trigger-Arten  Flanke, Impulsbreite, Aussetzer, Intervall, Logik
Eingangsmerkmale 1 MQ || 14 pF
Bandbreite 50 MHz 70 MHz 100 MHz 200 MHz
Schwellenbereich  £5V
Kopplung  Gleichstrom
Uberspannungsschutz  +100 V (DC + AC Spitze)

Triggerung fiir digitale Kandle - nur D MSO-Modelle

Trigger-Arten Muster, Flanke, Muster und Flanke kombiniert, Impulsbreite, Aussetzer, Intervall, Logik



Funktionsgenerator
Standard-Ausgangssignale

Pseudo-zufllige Ausgangssig-
nale

Standard-Signalfrequenz
Abtastmodi

Triggerung

Genauigkeit der Ausgangsfrequenz
Auflosung der Ausgangsfrequenz
Ausgangsspannungsbereich
Einstellung der Ausgangsspannung
Amplitudendampfung
Gleichstrom-Genauigkeit

SFDR

Ausgangswiderstand
Anschlusstyp

Uberspannungsschutz

PicoScope 3203D PicoScope 3403D  PicoScope 3204D  PicoScope 3404D  PicoScope 3205D  PicoScope 3405D PicoScope 3206D
und 3203D MSO  und 3403D MSO  und 3204D MSO  und 3404D MSO  und 3205D MSO  und 3405D MSO  und 3206D MSO

Sinus-, rechteckige und dreieckige Wellenformen, Gleichstrom, Anstieg, Abfall, Sinus-, GauBsche und Halbsinus-Wellenformen.

WeiBes Rauschen, Amplitude und Offset innerhalb des Ausgangsspannungsbereichs wahlbar.
Pseudo-zufillige bindre Sequenzen (PRBS), oberer und unterer Wert innerhalb des Ausgangsspannungsbereichs wahlbar, Bitrate von bis zu 1 MB/s wéhlbar

DC bis 1 MHz

Aufwirts, abwarts, doppelt mit wahlbaren Start/Stopp-Frequenzen und Inkrementen

Ohne Triggerung oder von 1 bis zu 1 Milliarde gezahlten Wellenformzyklen oder Frequenzwobbelungen. Triggerung durch Oszilloskop oder manuell.
Wie Oszilloskop

<0,01 Hz

2V

Signalamplitude und -offset in Schritten von ca. 1 mV innerhalb des Gesamtbereichs von £2 V anpassbar
<0,5 dB bis 1 MHz, typisch

+1 % des gesamten Messbereichs

> 60 dB, 10 kHz-Sinuswelle iber den gesamten Messbereich, typisch

600 Q

BNC-Anschluss an der Geratevorderseite (D-Modelle)
BNC-Anschluss an der Geraterlckseite (D MSO-Modelle)

20V

Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen

Aktualisierungsrate
PuffergroBe

Auflésung

Bandbreite

Anstiegszeit (10 % bis 90 %)

20 MHz

32 kS

12 Bit (AusgangsschrittgroBe ca. 1 mV)
>1MHz

<120 ns

PicoScope 3406D
und 3406D MSO

Weitere AWG-Kenndaten, einschlieBlich Abtastmodi, Triggerung, Frequenzgenauigkeit, Frequenzaufldsung, Spannungsbereich, Gleichstrom-Genauigkeit und weitere Ausgangsmerkmale, sind wie fiir den Funktionsgenerator.

Tastkopf-Kompensationskontakt

Ausgangsimpedanz:
Ausgangsfrequenz

Ausgangspegel

600 Q
1 kHz
2V Spitze/Spitze



Spektrumanalysator
Frequenzbereich
Anzeigemodi
Y-Achse
X-Achse
Fensterungsfunktionen

Anzahl von FFT-Punkten
Rechenkanile
Funktionen

Operanden

PicoScope 3203D  PicoScope 3403D PicoScope 3204D  PicoScope 3404D  PicoScope 3205D PicoScope 3405D PicoScope 3206D  PicoScope 3406D
und 3203D MSO  und 3403D MSO  und 3204D MSO  und 3404D MSO  und 3205D MSO  und 3405D MSO  und 3206D MSO  und 3406D MSO

DC bis zur vollen Bandbreite des Oszilloskops

Intensitét, Mittel, Spitzenwertspeicherung

Logarithmisch (dbV, dBu, dBm, anwenderdefinierte dB) oder linear (Volt)

Linear oder logarithmisch

Rechteckig, GauBsch, dreieckig, Blackman, Blackman-Harris, Hamming, Hann, abgeflacht

Wihlbar von 128 bis 1 Million in Potenzen von 2

—X, x+y, x=y, x*y, x/y, x™y, sqrt, exp, In, log, abs, norm, sign, sin, cos, tan, arcsin,
arccos, arctan, sinh, cosh, tanh, Frequenz, Ableitung, Integral, Minimum, Maximum, Mittel, Peak, Verzégerung, Hochpass, Tiefpass, Bandpass, Bandstopp

Alle analogen und digitalen Eingangskanile, Referenzwellenformen, Zeit, Konstanten, 7

Automatische Messungen (nur analoge Kanile)

Oszilloskopmodus

Spektralmodus
Statistik

Serielle Entschliisselung

Protokolle

Maskengrenzpriifung

Statistik
Anzeige
Interpolierung

Persistenzmodi

AC eff, True eff, Zykluszeit, DC Mittel, Tastverhaltnis, Abfallrate, Abfallzeit, Frequenz, hohe Impulsbreite
niedrige Impulsbreite, Maximum, Minimum, Spitze-Spitze, Anstiegszeit, Anstiegsrate.

Frequenz bei Spitze, Amplitude bei Spitze, mittlere Amplitude bei Spitze, Gesamtleistung, Gesamtklirrfaktor %, Gesamtklirrfaktor dB, Gesamtklirrfaktor plus Rauschen, SFDR, SINAD,
SNR, IMD

Minimum, Maximum, Mittel, Standardabweichung

CAN, FlexRay, I2C, 12§, LIN, SPI, UART/RS-232, USB

Fehlerprifung, Fehleranzahl, Gesamtanzahl

Linear oder sin(x)/x

Digitale Farbe, analoge Intensitdt, schnell, erweitert



Aligemein
PC-Konnektivitat
PC-Steckertyp

Spannungsversorgung

Abmessungen

Gewicht

Temperaturbereich

Luftfeuchtigkeit

Einsatzhohe
Verschmutzungsgrad
Sicherheitszulassungen
EMV-Zulassungen

Umweltzulassungen

Software im Lieferumfang

Optionale kostenlose Software

Ausgangsdateiformate

Ausgangsfunktionen

Sprachen

PicoScope 3203D PicoScope 3403D  PicoScope 3204D  PicoScope 3404D  PicoScope 3205D  PicoScope 3405D PicoScope 3206D
und 3203D MSO  und 3403D MSO  und 3204D MSO  und 3404D MSO  und 3205D MSO  und 3405D MSO  und 3206D MSO

USB 3.0 SuperSpeed (mit USB 2.0 kompatibel)
USB 3.0, Typ B

Spannungsversorgung tiber einen USB 3.0-Anschluss oder zwei USB 2.0-Anschliisse (Kabel mit zwei Steckern im Lieferumfang).
4-Kanal-Modelle: Netzadapter im Lieferumfang zur Verwendung fiir USB-Anschliisse mit weniger als 1200 mA Ausgangsleistung

190 mm x 170 mm x 40 mm einschlieBlich Anschliisse
<0,5kg

Betrieb: 0 °C bis 40 °C (15 °C bis 30 °C bei angegebener Genauigkeit).
Lagerung: —20 °C bis 60 °C

Betrieb: 5 % bis 80 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Lagerung: 5 % bis 95 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend

Bis zu 2000 m

Verschmutzungsgrad 2

Erfiillt die Anforderungen der EN 61010-1:2010

Gepriift nach EN 61326-1:2006 und FCC Part 15 Subpart B

RoHS und WEEE

PicoScope 6 fiir Microsoft Windows XP (SP3), Windows Vista, Windows 7 oder Windows 8 (nicht Windows RT), 32 oder 64 Bit
SDKs und Beispielprogramme (C, Visual Basic, Excel VBA, LabVIEW) fiir Windows.

PicoScope 6 Beta und SDKs fiir Linux und Mac OS X.

BMP, CSV, GIF, JPG, MAT, PDF, PNG, PSDATA, PSSETTINGS, TXT
In Zwischenablage kopieren, Drucken

Chinesisch (Vereinfacht), Chinesisch (Traditionell), Tschechisch, Dinisch, Niederldndisch, Englisch, Finnisch, Griechisch, Franzésisch, Deutsch, Griechisch, Ungarisch
Italienisch, Japanisch, Koreanisch, Norwegisch, Polnisch, Portugiesisch, Ruménisch, Russisch, Spanisch, Schwedisch, Tirkisch

PicoScope 3406D
und 3406D MSO



Anschlisse
2-Kanal-Modelle

Erdungsklemme

Externer Trigger

Kanal A -4 L AWG-und 4 USB-Anschluss
Funktionsgenerator
Kanal B

Tastkopf-Kompensationskontakt

4-Kanal-Modelle

Kanal B . strom-
Kanal C Externer Trigger Spannung-

Kanal D

Kanal A4 L AWG- und B t
Funktionsgenerator Erdungsklemme Gleich-

USB-Anschluss  S€ingang

Tastkopf-Kompensationskontakt

2-Kanal-MSO-Modelle

Kanal A -4 T 4 T A UsB-Anschluss
Kanal B 16 Digitaleingdnge

AWG- und Erdungsklemme
Funktionsgenerator

Tastkopf-Kompensationskontakt

4-Kanal-MSO-Modelle

Kanal AJ f _T T_
‘ - Gleich-
Kanal B 16 Digitaleingange Erdung e

sklemme strom-
Kanal € AWG- und Spannung-
Kanal D Tastkopf- Funktionsgenerator USB-Anschluss  S€IN&ang
Kompensationskontakt

PicoScope 3000-Serie




Inhalt der Kits
Alle Kits fir Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie enthalten:

* Oszilloskop der PicoScope 3000-Serie

* Umschaltbare x1/x10-Tastképfe (2 oder 4) mit
Tragetasche

* Kurzanleitung

* Software- und Referenz-CD

* USB 3.0-Kabel

* USB 2.0-Kabel mit zwei Steckern

* Netzadapter (nur 4-Kanal-Modelle)

Inhalt der MSO-Kits
Die PicoScope 3000D-MSO-Kits enthalten
auBerdem:

* TA136-Digitalkabel
* TA139 Packung mit Vs,
10 Priifklemmen (x2) N

Tastkopfe

Alle Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie werden mit zwei oder vier Tastképfen geliefert (entsprechend der Anzahl von analogen
Kanalen), die speziell ausgewdhlt werden, um die spezifizierte Systembandbreite zu liefern. Nahere Informationen zu den mitgelieferten
Tastképfen und zum Bestellverfahren fiir weitere Tastképfe finden Sie in der nachstehenden Tabelle.

Bestellnummer  Beschreibung Im Lieferumfang von GBP* usb* EUR*
MI007 Tastkopf 60 MHz x1/x10, 1,2 m 50-MHz-Modellen 15 25 19
TA132 Tastkopf 150 MHz x1/x10, 1,2 m 70-MHz- und 100-MHz-Modellen 20 33 26
TA131 Tastkopf 250 MHz x1/x10, 1,2 m 200-MHz-Modellen 25 42 32

* Die Preise gelten zum Zeitpunkt der Drucklegung. MwSt. nicht enthalten. Bitte erkundigen Sie sich vor der Bestellung bei Pico Technology nach den
aktuellen Preisen.

Anschluss und Stromversorgung tiber USB

Alle Oszilloskope der PicoScope 3000-Serie werden mit einem
USB 3.0-Kabel fiir SuperSpeed-Konnektivitat geliefert. Ein

USB 2.0-Kabel mit zwei Steckern wird auBerdem mitgeliefert,
um bei Verwendung des Oszilloskops mit dlteren PCs zusatzliche
Leistung zu liefern.

Fiir PicoScope 3000-Modelle mit 4 analogen Kanilen muss
moglicherweise der mitgelieferte Netzadapter verwendet werden,
wenn der oder die USB-Anschlisse insgesamt weniger als 1200 mA
an das Gerdt ausgeben.

USB 3.0-Kabel USB 2.0-Kabel mit zwei Steckern

PicoScope 3000-Serie




Bestellinformationen

Bestellnummer

PP958
PP956
PP959
PP931
PP960
PP932
PP961
PP933
PP962
PP957
PP963
PP934
PP964
PP935
PP965
PP936

Modellnummer

PicoScope 3203D
PicoScope 3203D MSO
PicoScope 3204D
PicoScope 3204D MSO
PicoScope 3205D
PicoScope 3205D MSO
PicoScope 3206D
PicoScope 3206D MSO
PicoScope 3403D
PicoScope 3403D MSO
PicoScope 3404D
PicoScope 3404D MSO
PicoScope 3405D
PicoScope 3405D MSO
PicoScope 3406D
PicoScope 3406D MSO

Beschreibung

50 MHz 2-Kanal-Oszilloskop

50 MHz 2-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
70 MHz 2-Kanal-Oszilloskop

70 MHz 2-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
100 MHz 2-Kanal-Oszilloskop

100 MHz 2-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
200 MHz 2-Kanal-Oszilloskop

200 MHz 2-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
50 MHz 4-Kanal-Oszilloskop

50 MHz 4-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
70 MHz 4-Kanal-Oszilloskop

70 MHz 4-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
100 MHz 4-Kanal-Oszilloskop

100 MHz 4-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop
200 MHz 4-Kanal-Oszilloskop

200 MHz 4-Kanal-Mixed-Signal-Oszilloskop

GBP*

£349
£499
£449
£599
£599
£749
£849
£999
£549
£699
£699
£849
£949
£1095
£1295
£1445

EUR* usb*
€423 $576
€604 $824
€544 $741
€725 $989
€725 $989
€907 $1236
€1028 $1401
€1209 $1649
€665 $906
€846 $1154
€846 $1154
€1028 $1401
€1149 $1566
€1325 $1807
€1567 $2137
€1749 $2385

* Die Preise gelten zum Zeitpunkt der Drucklegung. MwSt. nicht enthalten. Bitte erkundigen Sie sich vor der Bestellung bei Pico Technology nach den

aktuellen Preisen.

Weitere Oszilloskope im PicoScope-Sortiment...

PicoScope
2000-Serie
Ultrakompakt
und portabel

PicoScope
4000-Serie

Hohe Prizision

12 bis 16 Bit

PicoScope
5000-Serie
Flexible Auflésung
8 bis 16 Bit

PicoScope
6000-Serie
Hohe Leistung
Bis zu 1 GHz

PicoScope
9000-Serie
Abtastoszilloskope
und TDR bis zu 20 GHz

Hauptsitz GroBbritannien:

Pico Technology
James House

Colmworth Business Park

St. Neots
Cambridgeshire
PE19 8YP

Hauptsitz USA:
Pico Technology

320 N Glenwood Blvd

Tyler
Texas 75702
USA

Vereinigtes Kénigreich

B  +44(0) 1480396395 B
+44 (0) 1480 396 296
P4 sales@picotech.com D4

Fehler und Auslassungen vorbehalten. Windows ist eine eingetragene Marke der
Microsoft Corporation in den USA und anderen Landern. Pico Technology und
PicoScope sind international eingetragene Marken von Pico Technology Ltd.
MMO054.de-6. Copyright © 2015 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.

+1 800 591 2796
+1 620 272 0981

sales@picotech.com
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